IMPLEMENTACION DE INTERFACES CEREBRO-COMPUTADORA
INTEGRANDO BIOFEEDBACK EEG EN VIDEOJUEGOS.
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LINEA DE INVESTIGACION

Procesamiento de Senales y Sistemas en Tiempo Real

Contexto

El trabajo describe el diseiio e implementacidén de una interfaz cerebro-computadora (BCl) que utiliza senales EEG para interactuar con
un videojuego. El sistema capta, procesa y transmite datos neurofisiolégicos, los cuales modifican dinamicamente el entorno virtual
segun el estado cognitivo del usuario. El proyecto tiene un enfoque experimental y busca explorar nuevas formas de interaccién
humano-computadora mediante biofeedback emocional.

Resumen

El proyecto se enmarca en el area de procesamiento de senales y sistemas, abordando la adquisicion, procesamiento y transmision
de senales EEG bajo restricciones de baja latencia. Se centra en la integracién de datos neurofisiolégicos en entornos interactivos,
combinando procesamiento digital de seiales, sincronizacion temporal y sistemas distribuidos. Ademas, se vincula con el desarrollo
de videojuegos adaptativos y la interaccion humano-computadora.

Lineas de Investigacion / Desarrollo

Desarrollar un sistema basado en interfaces cerebro-computadora que integre senales EEG con un
motor de videojuegos Godot, permitiendo generar entornos interactivos adaptativos en tiempo real
mediante biofeedback emocional. Se busca explorar nuevas formas de interaccion donde el estado
coghnitivo del usuario influya directamente en la dinamica del entorno virtual.

Resultados Obtenidos

Se logroé la integracién funcional del sistema EEG-Godot, con transmision continua de datos en
tiempo real, sincronizacion adecuada y respuesta interactiva coherente basada en métricas de
atencion y relajacion, integrando de manera efectiva el dispositivo EEG, el middleware
desarrollado en Python y el motor de videojuegos Godot.

Resultados Esperados

Se espera consolidar una transmisién continua de datos neurofisiolégicos en tiempo real,
manteniendo estabilidad y sin pérdidas significativas de informacion. Asimismo, una adecuada
sincronizacion entre la adquisicidn de la senal, su procesamiento y la respuesta visual en el
entorno virtual. El sistema tenga una respuesta interactiva coherente, reflejando cambios en
las métricas de atencion y relajacion del usuario. Como también el correcto funcionamiento del
biofeedback, permitiendo que el usuario pueda percibir una relacion entre su actividad
cerebral y las modificaciones del entorno del videojuego.

Formacion de Recursos Humanos

El proyecto integra a docentes y alumnos de Ingenieria en Sistemas y
Licenciatura en produccién de simuladores y videojuegos en un espacio de
formacioén e investigacion aplicada.
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